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Cartoful se inmulteste, in mod obisnuit pe cale vegetativa, prin
tuberculi. Din punct de vedere morfologic si anatomic, tuberculul de
cartof, este o tulpina subterana modificata, in care sunt Tnmagazinate
substantele de rezerva, dintre care predomina hidratii de carbon sub
forma de amidon. Din punct de vedere fiziologic, tuberculul de cartof,
reprezintd un organ de inmultire prin care planta se pastreaza peste
iarnd si se inmulteste pentru o noud perioada de vegetatie. De o
deosebitd importantd in realizarea unor productii mari, de calitate
superioara si constante, este folosirea unui material de plantat cu
valoare biologica ridicata, sanatos, care sa pastreze fidel caracterele si
insusirile de soi si sa prezinte rezistenta la boli si daunatori. Astfel,
materialul de plantat trebuie reanoit periodic, in cantitati suficiente,
datorita degenerarii prin infectarea continua si progresiva, cu boli
virotice. In zonele de step& si silvostepd, cu temperaturi ridicate si
precipitatii limitate, cartoful este supus la stresuri puternice, care
corelate cu conditile precare de pastrare, adaugd procesului de
degenerare virotica si o puternica degenerare fiziologica.

Pe parcursul inmultirii vegetative nu apar modificari genetice,
cu exceptia unor mutatii somatice, care apar rar i cu o incidenta foarte
mica.

Metodologia producerii de saméanta la catof trebuie sa tina
seama de modul de reproducere, cu urmatoarele implicatii esentiale:

- la inmultirea vegetativa se reproduc neschimbate caracterele
la toti indivizii care provin dintr-o singura descendenta, obtinuta din
samanta botanica. Astfel, toate plantele unui soi sunt identice, fiind
descendenti vegetativi ai aceluiasi genotip;

- prin inmultirea vegetativa, materialul de plantat este supus
infectiei virotice si stresurilor fiziologice, se degenereaza si isi reduce
simtitor capacitatea initiala de productie. Consecintele procesului de
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degenerare se diminueaza prin reinnoirea periodica a materialului de
plantat.

Multiplele scopuri de folosintda a cartofului si
diversitatea conditiilor in care se cultiva, impun inmultirea unui
sortiment variat de soiuri. Pentru obtinerea materialului de plantat
liber de viroze, se practica diferite metode. Cea mai moderna, cu
posibilitdti de Tmbunatatire, in perspectivd, este metoda este
multiplicarea ,in vitro” , pornind de la culturile de meristeme, iar ca
sisteme de cultura ,in vitro” cele mai utilizate pentru cartof sunt:

- inmultirea prin intermediul microbutasgilor;

- inmultirea prin intrmediul microtuberculilor;

- inmultirea prin intermediul minituberculior.

Experienta si practica productiva de pana acum au demonstrat
ca, prin utitlizarea tehnicilor de cultivare “in vitro” a explantelor, se pot
produce si multiplica plante cu Tnsusiri biologice superioare, libere de
virusuri, micoplasme, bacterioze, nematozi si fungi, elimindndu-se o
serie de verigi specifice metodelor conventionale de inmultire, iar
randamentului de Tnmultire a soiurilor valoroase si introducere mai
rapida a acestora in cultura este mult marit .

Dupa cum ne este cunoscut pana in prezent, nu exista
posibilitati practice de combatere directad a virusurilor plantelor. Relatia
foarte stransa a multiplicarii virusului Tn metabolismul plantei gazda,
face ca limitele dintre efectul de combatere a virusului de catre unele
substante si cel de daunare a plantei sa fie foarte mici. Daca avem in
vedere ca inmultirea cartofului este de tip vegetativ, care asigura
concentrarea virusurilor in tuberculi, rezultd ca singurele posibilitati de
prevenire a pagubelor produse de acestia constau in producerea si
utilizarea la plantare a unui material liber de viroze, material ce nu
poate fi obtinut decéat prin culturi de meristeme.

Cultura de meristeme la cartof

Cultura de meristeme, se realizeaza prin explantarea
meristemelor caulinare (apicale sau axilare) si inocularea lor pe un
mediu nutritiv de regenerare de plante.

Reusita eliminarii virusurilor la cartof, depinde atat de tipul de
virus ce trebuie eradicat, cat si de marimea explantului meristematic ce
urmeaza a fi inoculat, care constituie principalul factor ce conditioneaza
capacitatea de obtinere de plante sanatoase. Succesul eradicarii
bolilor, ih general, si a virusurilor, in special, este invers proportionala
cu marimea meristemului. Un inconvenient al metodei este acela ca
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planta nu este imunizata contra parazitilor de care a fost eliberata si
exista riscul de a surveni o noua infectie, prin transplantarea plantelor
generate “in vitro”, in conditii normale de cultura.

Din meristeme se regenereaza plantule, care sunt fragmentate
in microbutagi, care repicati pe un mediu de culturd se dezvoltad in
plantule, care apoi pot fi folosite pentru microbutasire. Astfel, se
creeaza clone identice cu planta mama, care se conserva in eprubete,
ca descendentd a unei plante sanatoase, cu o stare sanitara
corespunzatoare. Avantajul micropropagarii “in vitro” prin minibutasire,
este acela al multiplicarii rapide la “infinit” a unui material identic genetic
cu planta de la care s-a pornit, material in special “ reintinerit”, sanatos
si mult mai omogen. in consecinta, cultura de meristeme ofera
posibilitati considerabile, permitand:

reproducerea intensiva de indivizi selectionati, cu o ratd de
multiplicare mai ridicata, decat prin metodele de cultura clasice, si
mentinerea uniformitatii genetice a materialului biologic;

- regenerare soiurilor infectate de maladii, in special de virusuri;

- conservarea pe termen lung (crioconservarea) a soiurilor
valoroase, dar si a materialului gernetic valoros, sau pe cale de
disparitie (varietati vechi), in vederea selectionarii de cultivari
performanti din punct de vedere agronomic.

Etapele tehnologiei de multiplicare “in vitro”

in productia comerciald de plante prin micropropagare se foloseste
terminologia propusad de Murashige (stadiile I-IV). Stadiile I-lll sunt
parcurse “in vitro”, iar stadiul al-IV-lea in conditii de sera. Acestora le-a
mai fost adaugat un stadiu -O- in care se constituie stocul de plante
care vor fi multiplicate dupa testarea infectiei virale cuprin testul ELISA.
Etapele tehnologiei de micropropagare sunt prezentate in fig. 1
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Colti de cartof

Vitroplantuld

Microtuberculi Vitroplante in serd

Tunele insect-proof

Minituberculi

Etapaal-asiall-a
Prima etapa consta in selectarea materialului biologic pentru
propragare “in vitro”. In mod obisnuit explantul meristematic este
prelevat de la plante identificate si cunoscute sub raportul autenticitatii
soiului urmata de pregatirea materialului biologic Tn vederea inocularii,
care se realizeaza prin sterilizarea acestuia cu ajutorul unor substante
chimice. Se trece apoi la dimensionarea explantelor meristematice,
detasarea si inocularea explantelor in recipientul cu mediul de cultura
aseptic. Odata cu cresterea explantelor si alungirea lastarilor se intra in
etapa a-ll-a: faza de multiplicare. Aceasta este etapa cea mai
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importanta, deoarece coeficientul de multiplicare este criteriul economic
major in cazul propagérii. In aceastd etapa, principalul obiectiv este
obtinerea unui numar mare de clone in vederea testarii. Pentru un
pasaj si un ciclu sunt necesare, in general, patru s&ptamani. in functie
de specie aceasta etapa dureaza 10-36 luni.

Etapa alll-a

Dupa testarea plantelor in vederea depistarii prezentei infectiei
virale, clonele sanatoase existente in stoc “in vitro” sunt multiplicate
prin tehnica minibutasirii. Microbutagii obtinuti sunt plasati pe un mediu
de initiere si crestere ce vor regenera noi plantule cu frunze ce vor fi din
nou supuse procesului multiplicarii. Mediul de multiplicare este
Murashighe-Skoog.

Desi inradacinarea nu este intotdeauna o etapa usoara, pot fi
obtinute rezultate satisfacatoare daca:

- se utilizeaza o auxina (in cazul cartofului — acid ananaftil
acetic (ANA)-);

- este redusa cantitatea de agar din mediul de cultura;

- este redusa intensitatea luminii;

- initierea primordiilor radiculare si scazuta la 25°C in
perioada de crestere a radacinilor. Inrddacinarea poate
dura intre 1 si 4 saptamani.

Un microbutas dezvolta in conditiile noastre ih medie 4 noduri

in timp de 3-4 saptamani, ceea ce inseamna 4 plante noi la 3-4
saptamani. Se pot obtine teoretic 4" plante, unde n reprezintd numarul
de cicluri de cultura:

- 4 plantule dupa 3-4 saptaméani de multiplicare;

- 256 plantule dupa 3-4 luni de multiplicare;

- 65536 plantule dupa 6-7 luni de multiplicare;

- 16777216 plantule dupa 9-10 luni de multiplicare;

- 1,7+10" plantule dupa un an de multiplicare.

La realizarea unei rate mari de multiplicare, concura numerosi
factori asociati cu inoculul, mediul de cultura, conditile de mediu din
camerele de crestere.

Un prim factor deosebit de important este umiditatea relativa,
care in camera de crestere trebuie mentinuta la un nivel destul inalt
(70%), deoarece vasele nu se inchid etans, pentru a nu se impiedica
schimbul de gaze cu atmosfera exterioara.

Lumina are un rol important in orientarea procesului de
morfogenezs, intensitatea de 0,5 w.m.? este suficients in timpul culturii.

28



Vol. 18 Nr.1,2 2009

Fotoperioada ideala pentru minibutasii de cartof cultivati “in vitro” este
de 16 ore lumina si 8 ore intuneric.

Un alt factor important pentru dezvoltarea si cresterea
plantulelor “in vitro” este temperatura, care trebuie mentinuta intre 22-
24°C, fara a tine cont de fluctuatiile diurne si sezoniere la care sunt
supuse plantele intregi cultivate in camp.

Etapa alV-a

Etapa a IV a consta in transferarea plantelor obtinute pe
mediile de cultura aseptice, pe mediile de cultura naturale “ex vitro”, in
sere sau ghivece, precum si calirea acestora in vederea plantarii lor in
camp. Avand in vedere ca aceasta metoda de multiplicare se practica
in scopul obtinerii de plante libere de virusuri, se impune o testare a
plantelor, inaintea transferarii lor “ex vitro”. Cel mai uzual este testul
ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay).

Pentru evitarea producerii de noi infectii, spatiile utilizate,
substratul de cultura (solul), ustensilele, etc. se sterilizeaza. Materialului
biologic transplantat se izoleaza de posibile surse de infectie, pentru
evitarea transmiterii acestora prin intermediul unor vectori, precum
afidele. Se aplica tehnologii specifice de control al bolilor si
daunatorilor, iar factorii de vegetatie, in special temperatura, umiditatea
si lumina, se mentin la un nivel optim, care sa favorizeze
microtuberizarea.

Urmatoarele generatii obtinute prin inmultirea minituberculilor
pe cale vegetativa, direct in camp, constau in producerea materialului
biologic “prebaza”, in vederea infiintarii culturilor certificate.

Pana in momentul in care nu a fost posibild obtinerea unui
material de plantat perfect sanatos, nu a existat un termen de
comparatie pentru aprecierea diferentelor de productivitate — calitativa
si cantitativd — intre o recoltd provenitd de la o culturd infiintata cu
material de plantat incert si o recolta provenita din plante eradicate de
agenti fitopatogeni.

Datorita diminuarii suprafetelor din zonele de producere a
cartofului pentru samanta, inmultirea rapida prin culturi de meristeme si
producerea de material clonal prin aplicarea unor tehnologii moderne,
constitue principala activitate care poate duce la asigurarea necesarului
de samanta.
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